Desinchronizacijos signalo optimizavimas
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Sinchronizacija yra procesas, kurio metu autovir;v)esinés sistemos Galima parodyti [2], kad besisukand&ioje koordinadiy sistemoje
del silpnos saveikos suvienodina savo periodus. Sis fenomenas tvarkos parametras kinta pagal diferencialines lygties désny:
stebimas tiek fizikinése, tiek biologinése sistemose. Patologiskai | o 1

sinchronizuoti neuronai nulemia ligy tokiy kaip Parkinsono liga r=—sr (Kr* + A(t)) + P (Kr+ A(t)) — rA.
smdromps. Todél reikia suprasti 1ir iSmokti valdyti sinchronizacijos Jégos ir tvarkos parametro faziy kitimo grei&iai sutampa, todel
mechanizmus. menamoji tvarkos parametro dalis bus lygi nuliui.
Darbo tikslas: Surasti optimaly desinchronizacijos signala, Taig1 siekiant surasti jéga, kurt minimizuoja tvarkos parametro
nenaudojant griZtamojo rysio, kai signalo fazes kitimo greitis absoliutinés vertés vidurkj per stimuliacijos perioda, reikia
lygus centriniam sinchronizuoty osciliatoriy skirstinio dazniua. minimizuoti funkcionala:

_ 1,2

ISvados: Optimizuotas signalas per stimuliacijos perioda I(z(t)) = f o * (t)dz.

vidutiniskai sistemg desinchronizoja nezymiai, todél tokiu buadu Sprendzianat optimizacijos uzdavinj reikia jskaityti jégos galios
sukonstruoti signalai néra tinkami desinchronizacijai. Gersenj
desinchronizacijos lygj galima pasiekti naudojant trukuy

ribojima, bei1 patenkinti 1S tvarkos parametro lygties gauto

sprendinio stabilumo salyga. Uzdavinys sprendziamas
signala. skaitmeniskai.
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Sinchronizuota sistema modeliuojama naudojant Kuramoto [ 1] T()lydi J ega:
modely: 1

0; = wj + & >y sin(6 — 0;) + F; (1)

Cia 0, - osciliatoriaus faz¢, w,- savasis daznis, antrasis narys
desinéje puseje aprasSo sujungima, o treciasis- sistemgq veikiancig
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Sinchronizacijg nusako kompleksinés eksponentes vidurkis, OO 50 100 150
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"I‘| ~ () |7°| ~ 1 Tvarkos parametro absoliutiné verté gauta sprendziant lygtis del
tvarkos prametro (meélyna) 1ir faziy kitimo (raudona), kur
Desinchronizuota biisena Sinchronizuota bisena naudojama jéga gauta 1S optimizacijos uzdavinio. Zalia spalva rodo

slenkant] tvarkos parametro vidurkj per stimuliacijos perioda.
Osciliatoriy savieji dazniai pasiskirste pagal Lorenco skirsting su
centriniu dazniu  Wo. Padéka

Pridétos jégos forma aprasoma lygtimi: Darbas parengtas pagal visuotinés dotacijos projekta Nr. VP1-3.1-

SMM-07-K-01-025.
Fj (t) — A(t) Siﬂ(w()t — 6’3)

A(t)yra musy ieskoma jéga. Reikalaujame, kad jéga biity Literatura
periodine 1r turety ribotq galiq. [1] Y. Kuramoto, Chemical Oscillations, Waves and Turbulence (Springer-

Verlag, Tokyo, 1984)
[2] E. Ott and T. M. Antonsen, Chaos 18, 037113 (2008).




